   Муниципальное общеобразовательное бюджетное учреждение

«Средняя общеобразовательная школа №1 г. Соль-Илецка»,  Оренбургской области

РАБОЧАЯ   ПРОГРАММА
по  учебному предмету  «Астрономия »

11 класс

(уровень преподавания: базовый)

2. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

2.1 Общие цели образования с учетом специфики учебного предмета

Данная рабочая программа по учебному предмету «Астрономия»  является обязательной составляющей образовательной программы, реализуемой МОБУ «СОШ №1 г.Соль-Илецка» Оренбургской области и является нормативно-управленческим документом ОУ, характеризующим систему организации образовательной деятельности учителя физики. Рабочая программа определяет объем, структуру, содержание учебного процесса по обучению астрономии на ступени среднего полного (общего) образования и отражает специфику работы в МОБУ «СОШ №1 г. Соль-Илецка».
Ведущие целевые установки в предмете
Познавательная деятельность:

использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;

использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:

организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.

  Цели обучения с учетом специфики учебного предмета 

Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

- осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественнонаучной картины мира;

- приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;

- овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами  определения  местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для  определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;

- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 

- использование приобретённых знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни;

- формирование научного мировоззрения;

- формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере 
достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.

Конкретизация целей обучения с учетом специфики  образовательного учреждения

Образовательный процесс МОБУ «СОШ № 1  г. Соль-Илецка» Оренбургской области в 2019/2020 учебном году строится на основе следующих образовательных программ:
1) образовательная программа основного общего образования;

2) образовательная программа среднего общего образования;

3) адаптированная образовательная программа основного общего образования.

Основываясь на достигнутых результатах и традициях школы, учитывая тенденции развития образования в России и мировой практике, социально-политическую ситуацию в стране, были сформулированы следующие цели обучения:

- создать наиболее благоприятные условия для развития личности учащегося, удовлетворения его образовательных и творческих потребностей;

- создать условия для развития и формирования у детей и подростков качеств толерантности, патриотизма;

- обеспечить уровень образованности, достаточной для продолжения образования по определенной образовательной программе;

- развивать культуру умственного труда, навыков самообразования, творческих способностей, коммуникативных навыков;

- воспитывать уважение к закону, правопорядку.

Реализация данной программы осуществляется в 11 классе.  Важным элементом освоения программы по астрономии является физико-математическая подготовка учащихся. Таким образом, в классах полной (средней) школы необходимо проводить индивидуальную и групповую  работу  с учащимися  таким образом,  чтобы уровень подготовки учащихся мог позволить учащимся  успешно пройти итоговую аттестацию.
Исходя из этих особенностей, социальный заказ школы формируется  в соответствии с потребностями города, в котором находится школа. 

Задачи обучения по предмету:
Задача астрономии, как и любого естественнонаучного предмета, изучаемого в основной школе или на базовом уровне в старшей школе, – формирование естественнонаучной грамотности. В настоящее время важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной. Естественнонаучно грамотный человек стремится участвовать в аргументированном обсуждении проблем, относящихся к естественным наукам и технологиям, что способствует формированию и развитию у учащихся следующих научных знаний и умений:
- знаний основных понятий: гео- и гелиоцентрическая система, видимая звёздная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звёзд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, чёрная дыра;

- знаний  смысла физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звёздная величина;

- знаний смысла физического закона Хаббла;

- знаний основных этапов освоения космического пространства;

- знаний гипотезы происхождения Солнечной системы;
Цель рабочей программы по астрономии: планирование, организация и управление учебным процессом по обучению астрономии. В задачи рабочей программы по астрономии входят: определение содержания, определение объема,·определение порядка изучения астрономии, описание методических подходов с учетом особенностей учебного процесса МОБУ «СОШ №1»  и контингента учащихся в текущем 2019 - 2020 учебном году.

Рабочая программа выполняет следующие основные функции: 

нормативную (рабочая программа – документ, на основе которого осуществляется контроль за прохождением программы, за полнотой усвоения учебного материала, а также определяется график диагностических и контрольных работ);

информационную (позволяет получить представление о целях, содержании, последовательности изучения учебного материала по астрономии);

методическую (определяет пути достижения учащимися личностных, метапредметных и предметных результатов освоения программы по астрономии, используемые методы, образовательные технологии); 

           организационную (определяет основные направления деятельности учителя и учащихся, формы их взаимодействия, использование средств обучения);

           планирующую (регламентирует требования к выпускнику на всех этапах обучения в т.ч. требования независимой итоговой аттестации).
Программа даёт распределение учебных часов по разделам курса, практических работ, средств компьютерной поддержки учебного процесса. Она содержит требования к результатам обучения, тематическое планирование курса астрономии основной школы и систему оценивания.

2.2. Перечень нормативных документов:

Закон Российской Федерации  от 29.12.2012 года №273-ФЗ «Об образовании в РФ»  (с последующими изменениями и дополнениями (ред. от 29.07.2017))
Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации  от 17.12.2010 г. №1897 "Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов основного общего образования"

Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29 декабря 2010 г. N 189 г. Москва "Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях" 
Приказ Минобразования России от 7 июня 2017 года № 506 «О внесении изменений в федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, утверждённый приказом  Минобразования России от 5 марта 2004 года № 1089» 

Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 03.08.2017 №01-21/1556 «О внесении изменений в федеральный базисный учебный план, примерные учебные планы для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования, утвержденные приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.03.2004 №1312», от 26.11.2010 №1241 «О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 06.10.2009 №373», от 17.12.2010 №1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования»
Приказ Министерства образования Оренбургской области  от  18.07.2019 г.  № 01-21/1464 «О формировании учебных планов начального общего, среднего общего образования в образовательных организациях Оренбургской области в 2019-2020 учебном году»

Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 марта 2014 г. N253 "Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования".

Устав муниципального общеобразовательного бюджетного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №1 г.Соль-Илецка»  Оренбургской области

Образовательная программа МОБУ «Средняя общеобразовательная школа №1 г. Соль-Илецка»  Оренбургской области.

Положение  МОБУ «Средняя общеобразовательная школа №1 г.Соль-Илецка»  «О структуре, порядке разработки и утверждения рабочих программ учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) образовательного учреждения, реализующего образовательные программы общего образования».

Учебный  план МОБУ  «Средняя общеобразовательная школа №1 г.Соль-Илецка»   Оренбургской области  на 2019- 2020 учебный год
Данная рабочая программа, тематического и поурочного планирования изучения астрономии в 11 общеобразовательном классе составлена на основе программы авторской программы В.М. Чаругина «Астрономия 10 – 11 класс» для общеобразовательных учреждений.
Рабочая программа разработана в соответствии с основными положениями федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, требованиями основной образовательной программы ОУ.
2.3. Роль учебного предмета в достижении планируемых результатов освоения основной образовательной программы образовательного учреждения
Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

· достижение выпускниками планируемых результатов освоения курса астрономии;

· Предусматривается решение следующих задач:
· обеспечение соответствия основной образовательной программы требованиям Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования;

· обеспечение эффективного сочетания урочных и внеурочных форм организации учебных занятий по астрономии; 

· организацию интеллектуальных соревнований, проектной и учебно-исследовательской деятельности;

· социальное и учебно-исследовательское проектирование, профессиональная ориентация обучающихся;

· сохранение и укрепление физического, психологического и социального здоровья обучающихся, обеспечение их безопасности.
2.4. Место учебного предмета в учебном плане
Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение астрономии на ступени среднего (общего) образования на базовом  уровне в  11 классе отводится 34.   Таким образом, общий объём часов отводимых на изучение астрономии в 11 классе учебным планом МОБУ «СОШ №1» составляет 1 час в неделю или 34 часа в год.

Срок реализации рабочей учебной программы – один учебный год.

3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
3.1. Разделы учебной программы 
Предмет астрономии (2 ч) 
Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Особенности методов познания в астрономии. Практическое  применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
Демонстрации.
1. портреты выдающихся астрономов;
2. изображения объектов исследования в астрономии.
Практическая работа 

«Оценивание расстояний и размеров объектов во Вселенной»
Основы практической астрономии (5 ч) 
 Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездные карты, созвездия, использование компьютерных приложений  для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и фазы Луны.  Солнечные и лунные затмения. Время и календарь.   

Демонстрации.

1. Географический  глобус Земли; 

2. Глобус  звездного неба;

3. Звездные  карты;

4. Звездные  каталоги и карты;

5. Карта  часовых поясов;

6. Модель  небесной сферы;

7. Разные  виды часов (их изображения);

8. Теллурий.  
Законы движения небесных тел (3 ч). 
Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. Небесная механика. Законы Кеплера.  Определение массы небесных тел. Движение искусственных небесных тел.

Демонстрации.

1. динамическая модель Солнечной системы;

2. изображения видимого движения планет, планетных конфигураций;
3. схема Солнечной системы;

4. фотоизображения Солнца и Луны во время затмений.
Солнечная система (6 ч)

Происхождение Солнечной системы. Система Земля – Луна. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность.

Методы астрономических исследований (6 ч)

Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны  как источники информации о природе и свойствах небесных тел. Наземные и космические телескопы, принципы их работы. Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. 

Демонстрации.

1. глобус Луны;
2. динамическая модель Солнечной системы;
3. изображения межпланетных космических аппаратов;
4. изображения объектов Солнечной системы;
5. космические снимки малых тел Солнечной системы;
6. космические снимки планет Солнечной системы;
7. таблицы физических и орбитальных характеристик планет Солнечной системы;
8. фотография поверхности Луны.
Звезды (6 ч)

Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимосвязь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности. Определение расстояний до звезд,  параллакс. Двойные и кратные звезды. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. 

Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.

Демонстрации.

1. диаграмма Герцшпрунга – Рассела;
2. схема внутреннего строения звезд;
3. схема внутреннего строения Солнца;
4. схема эволюционных стадий развития звезд на диаграмме Герцшпрунга – Рассела;
5. фотографии активных образований на Солнце, атмосферы и короны Солнца;
6. фотоизображения взрывов новых и сверхновых звезд;
7. фотоизображения Солнца и известных звезд.
Наша Галактика — Млечный Путь (2 ч)

Состав и структура Галактики. Звездные скопления. Межзвездные газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя.

Демонстрации.

1. схема строения Галактики;
2. фотографии звездных скоплений и туманностей;
3. фотографии Млечного Пути.
Практическая работа 

Построение диаграммы Герцшпрунга – Рессела и её анализ
Галактики. Строение и эволюция Вселенной (3 ч)

Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. Представления о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия. 

Демонстрации.

1. Изображения  радиотелескопов и космических аппаратов, использованных для поиска жизни во Вселенной;
2. Схемы  моделей Вселенной;
3. Таблица  - схема основных этапов развития Вселенной;
4. Фотографии  звездных скоплений и туманностей;
5. Фотографии  разных типов галактик.
Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной.
Примерный перечень наблюдений
Собственные  наблюдения учащихся
1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды осеннего, зимнего и весеннего неба. Изменение их
положения с течением времени.
2. Движение Луны и смена ее фаз.
Наблюдения в телескоп
1. Рельеф Луны.
2. Фазы Венеры.
3. Марс.
4. Юпитер и его спутники.
5. Сатурн, его кольца и спутники.
6. Солнечные пятна (на экране).
7. Двойные звезды.
8. Звездные скопления (Плеяды, Гиады).
9. Большая туманность Ориона.
10. Туманность Андромеды
III.Тематическое планирование

	Наименование разделов
	Количество часов

	Предмет астрономии 
	2

	Основы практической астрономии 
	5

	Законы движения небесных тел 
	3

	Солнечная система 
	6

	Методы астрономических исследований 
	3

	Звезды 
	7

	Наша Галактика — Млечный Путь 
	2

	Галактики. Строение и эволюция Вселенной 
	4

	Современные проблемы астрономии 
	2 

	Итоговое тестирование
	1


3.2. Планируемые результаты изучения программы (требования к уровню подготовки выпускников)

В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должен:

· получить представления о структуре и масштабах Вселенной и месте человека в ней; узнать о средствах, которые используют астрономы, чтобы заглянуть в самые удалённые уголки Вселенной и не только увидеть небесные тела в недоступных с Земли диапазонах длин волн электромагнитного излучения, но и узнать о новых каналах получения информации о небесных телах с помощью нейтринных и гравитационно-волновых телескопов.

· узнать о наблюдаемом сложном движении планет, Луны и Солнца, их интерпретации. Какую роль играли наблюдения затмений Луны и Солнца в жизни общества и история их научного объяснения. Как на основе астрономических явлений люди научились измерять время и вести календарь.

· узнать, как благодаря развитию астрономии люди перешли от представления геоцентрической системы мира к революционным представлениям гелиоцентрической системы мира. Как на основе последней были открыты законы, управляющие движением планет, и позднее, закон всемирного тяготения.

· на примере использования закона всемирного тяготения получить представления о космических скоростях, на основе которых рассчитываются траектории полётов космических аппаратов к планетам. Узнать, как проявляет себя всемирное тяготение на явлениях в системе Земля—Луна, и эволюцию этой системы в будущем.

· узнать о современном представлении, о строении Солнечной системы, о строении Земли как планеты и природе парникового эффекта, о свойствах планет земной группы и планет-гигантов и об исследованиях астероидов, комет, метеороидов и нового класса

небесных тел карликовых планет.

· получить представление о методах астрофизических исследований и законах физики, которые используются для изучения физически свойств небесных тел.

· узнать природу Солнца и его активности, как солнечная активность влияет на климат и биосферу Земли, как на основе законов физики можно рассчитать внутреннее строение Солнца и как наблюдения за потоками нейтрино от Солнца помогли заглянуть в центр Солнца и узнать о термоядерном источнике энергии. 

· узнать, как определяют основные характеристики звёзд и их взаимосвязь между собой, о внутреннем строении звёзд и источниках их энергии; о необычности свойств звёзд белых карликов, нейтронных звёзд и чёрных дыр. Узнать, как рождаются, живут и умирают звёзды.

· узнать, как по наблюдениям пульсирующих звёзд цефеид определять расстояния до других галактик, как астрономы по наблюдениям двойных и кратных звёзд определяют их массы.

· Получить представления о взрывах новых и сверхновых звёзд и узнать, как в звёздах образуются тяжёлые химические элементы.

· Узнать, как устроена наша Галактика — Млечный Путь, как распределены в ней рассеянные и шаровые звёздные скопления и облака межзвёздного газа и пыли. Как с помощью наблюдений в инфракрасных лучах удалось проникнуть через толщу межзвёздного газа и пыли в центр Галактики, увидеть движение звёзд в нём вокруг

сверхмассивной чёрной дыры.

· Получить представление о различных типах галактик, узнать о проявлениях активности галактик и квазаров, распределении галактик в пространстве и формировании скоплений и ячеистой структуры их распределения.

· Узнать о строении и эволюции уникального объекта Вселенной в целом. Проследить за развитием представлений о конечности и бесконечности Вселенной, о фундаментальных парадоксах, связанных с ними.

· Понять, как из наблюдаемого красного смещения в спектрах далёких галактик пришли к выводу о нестационарности, расширении Вселенной, и, что в прошлом она была не только плотной, но и горячей и, что наблюдаемое реликтовое излучение подтверждает этот важный вывод современной космологии.

· Узнать, как открыли ускоренное расширение Вселенной и его связью с тёмной энергией и всемирной силой отталкивания, противостоящей всемирной силе тяготения.

· Узнать об открытии экзопланет — планет около других звёзд и современном состоянии проблемы поиска внеземных цивилизаций и связи с ними.

· Научиться проводить простейшие астрономические наблюдения, ориентироваться среди ярких звёзд и созвездий, измерять высоты звёзд и Солнца, определять астрономическими методами время, широту и долготу места наблюдений, измерять

диаметр Солнца и измерять солнечную активность и её зависимость

от времени.
3.3. Требования к оценке практических, контрольных  работ, а также устных ответов обучающихся

Контроль за результатами обучения осуществляется через использование следующих видов: текущий, тематический, итоговый. При этом используются различные формы контроля: контрольная работа, практическая контрольная работа, самостоятельная работа, лабораторная работа, домашняя практическая работа, тест, устный опрос, визуальная проверка, защита проекта. 

4. КАЛЕНДАРНО - И УЧЕБО–ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ на 1 год. Приложение  к рабочей программе.
	№ урока
	Тема
	Часов
	ДЗ
	Примечание

	Предмет астрономии (2 часа)

	1
	Введение в астрономию.
	1
	§ 1
	Урок-лекция

	2
	
Введение в астрономию. Практическая работа №1 «Оценивание расстояний и размеров объектов во Вселенной»
	1
	§ 2
	Урок-лекция

	Основы практической астрономии (5 часов)

	3
	Небесная сфера. Особые точки небесной сферы.
	1
	§ 3
	Урок-лекция

	4
	Небесные координаты.
	1
	§ 4
	Урок-лекция

	5
	Видимое движение планет и Солнца.Суточное движение светил. Практическая работа № 2 "Построение гнрафической модели небесной сферы"
	1
	§ 5
	Урок-лекция

	6
	Движение Луны и затмения.
	1
	§ 6
	Урок-лекция

	7
	Время и календарь.
	1
	§ 7
	Урок-лекция

	Законы движения небесных тел. (3 часа)

	8
	Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров.
	1
	§ 8
	Урок-лекция

	9
	Небесная механика. Законы Кеплера движения планет. Определение массы небесных тел.
	1
	§ 9
	Урок-лекция

	10
	Движение искусственных небесных тел. Космические аппараты Космические скорости и межпланетные перелёты.
	1
	§ 10,11
	Урок-лекция

	Солнечная система (6 часов)

	11
	Происхождение Солнечной системы. 
	1
	§ 12
	Урок-лекция

	11
	Планета Земля. Система Земля – Луна. Луна и её влияние на Землю.
	1
	§13, 14
	Урок-лекция

	13
	Планеты земной группы.
	1
	§ 15
	Урок-лекция

	14
	Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет.
	1
	§ 16
	Урок-лекция

	15
	Малые тела Солнечной системы.

Астероидная опасность.
	1
	§ 17
	Урок-лекция

	16
	Современные представления о происхождении Солнечной системы. Контрольная работа за  1 полугодие
	1
	-§ 18
	

	Методы астрономических исследований  (3 часа)

	17
	Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны  как источники информации о природе и свойствах небесных тел.
	1
	§ 19
	Урок-лекция

	18
	Наземные и космические телескопы, принципы их работы.
	1
	§ 19
	Урок-лекция

	19
	Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана Спектральный анализ.
	1
	
	Урок-лекция

	20
	Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности
	1
	
	Урок-лекция

	21
	Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна,
вспышки, протуберанцы
	1
	§ 20

	Урок-лекция

	22
	Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.
	1
	§ 21
	Урок-лекция

	23
	Определение расстояний до звезд,  параллакс. Двойные и кратные звезды.
	1
	§ 25
	Урок-лекция

	24
	Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов.
	1
	§ 27
	Урок-лекция

	25
	ПЕРЕМЕННЫЕ И ВСПЫХИВАЮЩИЕ ЗВЕЗДЫ. КОРИЧНЕВЫЕ КАРЛИКИ.
	1
	§ 28
	Урок-лекция

	26
	Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. Спектральный анализ. Практическая работа №3 «Построение диаграммы Герцшпрунга – Рессела и её анализ»
	1
	§26
	Урок-лекция

	Наша Галактика - Млечный путь (2 часа)

	27
	Состав и структура Галактики. Звездные скопления.
	1
	§ 31
	Урок-лекция

	28
	Межзвездные газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя.
	1
	§ 32
	Урок-лекция

	Строение и эволюция Вселенной (4 часа)

	29
	Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик.
	1
	§ 34, 35
	Урок-лекция

	30
	Представления о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия
	1
	§ 35
	

	31
	Конечность и бесконечность Вселенной. Расширяющаяся Вселенная. Эффект Доплера
	
	§ 34
	

	32
	Модель горячей вселенной иреликтовое излучение.
	1
	§36
	Урок-лекция

	Глава 9. Современные проблемы астрономии (2 часа)

	33
	Ускоренное расширение вселенной и темная энергия. Обнаружение планет

около других звезд.
	1
	§ 37
	Урок-лекция

	
	Обнаружение планет возле других звезд
	1
	§38
	Урок-лекция

	34
	Поиск жизни и разума во вселенной.
	1
	§ 39
	Урок-лекция

	Резерв 1 час


5. ОПИСАНИЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО И МАТЕРИАЛЬНОГО ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА:

5.1. Учебно-методическая литература (пособия для учителя):

Учебно-методические пособия 

Для учителя:
1. Чаругин В.М. Астрономия 10 – 11 класс (базовый уровень), М.Просвещение 2017.

2. Программы для общеобразовательных учреждений. Физика.Астрономия. 7-11 класс, В. А. Коровин, В. А. Орлов. – М. : Дрофа, 2010 г.;
3. Оськина В. Т. Астрономия. 11 класс: поурочные планы по учебнику Е. П.Левитана. - Волгоград: Учитель, 2006 г.

4. Демченко Е. А. Астрономия 11 класс: поурочные планы по учебнику Е.П. Левитана. - Волгоград, Учитель 2003 г.

5. Воронцов-Вельяминов Б. А. Методика преподавания астрономии всредней школе. Пособие для учителя, М. Просвещение 1985.

Для учащихся

1.Чаругин В.М. Астрономия 10 – 11 класс (базовый уровень), М.Просвещение 2017.

5.2. Интернет-ресурсы:

1. Учительский портал http://www.uchportal.ru
2. Портал готовых презентаций http://prezentaci.com/
3. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-collection.edu.ru
4. Завуч-инфо http://www.zavuch.info/
Технические средства обучения

1. Интерактивная приставка МИМИО.

2. Мультимедийный проектор

3. Проектор
5.3. Наглядные пособия.

1. Схемы, таблицы, портреты.

Раздаточный материал: карточки, тексты самостоятельных и контрольных работ.
КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№

п/п
	Дата

план/факт
	Тема


	Основное содержание 
	Предметные результаты


	Д/з

	Введение (2 ч)

	1. 
	
	Введение в астрономию.
	Астрономия – наука о космосе. Понятие Вселенной. Структуры и масштабы Вселенной. Далёкие глубины Вселенной

Ресурсы урока: § 1
	Знать/понимать:что изучает астрономия;роль наблюдений вастрономии;значениеастрономии;что такоеВселенная;

структуру и масштабы Вселенной
	§ 1

	2. 
	
	Введение в астрономию. Практическая работа №1 «Оценивание расстояний и размеров объектов во Вселенной»
	Практическое  применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.  
  Ресурсы урока: §  2
	
	§  2

	Основы практической астрономии (5 ч)

	3. 
	
	Небесная сфера. Особые точки небесной сферы.
	Звёздные  карты, созвездия Звездное небо. Созвездие. Основные созвездия Северного полушария
Ресурсы урока: § 3
	Знать/понимать:
что такоесозвездие;названия некоторых созвездий, их конфигурацию, альфукаждого из этих созвездий;основные точки, линии икруги на небеснойсфере:горизонт, полуденнаялиния, небесныймеридиан, небесныйэкватор, эклиптика, зенит, полюсмира, осьмира, точки равноденствий и солнцестояний;теорему о высоте полюсамира надгоризонтом;основные понятиясферической и практическойастрономии:кульминация ивысотасветила над горизонтом;прямое восхождение и склонение;сутки;отличие между новым и старымстилями;величины:угловые размеры Луныи Солнца;даты равноденствий и солнцестояний;угол наклона эклиптикик экватору;соотношения междумерами и мерами времени для измеренияуглов;продолжительностьгода;число звёзд, видимых невооружённымвзглядом;принципы определения географической широтыидолготы по астрономическим наблюдениям;причины и характер видимого движения звезд и Солнца, а также годичного движения Солнца

Уметь:использовать подвижнуюзвёздную карту для решения следующих задач:а) определять координаты звёзд, нанесённых на карту; б) по заданным координатам объектов (Солнце, Луна, планеты) наносить их положение на карту;в) устанавливать карту на любую дату и время суток, ориентировать её иопределять условия видимости светил. Решать задачи на связьвысоты светила в кульминации с географической широтой места наблюдения;определять высоту светилавкульминации и его склонение;географическую высоту места наблюдения;рисовать чертёж в соответствии с условиями задачи;осуществлять переход к разным системам счетавремени, находить стороны света по Полярной звезде и полуденному Солнцу;отыскивать на небеследующие созвездия и наиболееяркиезвёзды в них:БольшуюМедведицу,Малую Медведицу (с Полярнойзвездой),Кассиопею,Лиру (сВегой),Орёл (сАльтаиром),Лебедь (сДенебом),Возничий (сКапеллой),Волопас (сАрктуром),Севернуюкорону,Орион (сБетельгейзе),Телец (сАльдебараном),

Большой Пёс (сСириусом)
	§ 3

	4. 
	
	Небесные координаты
	Небесный экватор и небесный меридиан; горизонтальные, экваториальные координаты; кульминации светил.

Горизонтальная система координат. Экваториальная система координат, использование компьютерных приложений  для отображения звездного неба
Ресурсы урока: § 4
	
	§ 4

	5. 
	
	Видимое движение планет и Солнца. Суточное движение светил. 

Практическая работа №2 «Построение графической модели небесной сферы»
	Эклиптика, точка весеннего равноденствия, неравномерное движение Солнца по эклиптике. Связь между расположением объектов на небе и географического расположения наблюдателя. 
Ресурсы урока: § 5
	
	§ 5

	6. 
	
	Движение Луны и затмения
	Синодический месяц, узлы лунной орбиты, почему происходят затмения, Сарос и предсказания затмений

Ресурсы урока: Учебник, § 6
	
	§ 6

	7. 
	
	Время и календарь
	Солнечное и звёздное время, лунный и солнечный календарь, юлианский и григорианский календарь

Ресурсы урока: § 7
	
	§ 7

	Законы движения небесных тел  (3 ч)

	8. 
	
	Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров.
	Геоцентрическая и гелиоцентрическая система мира; объяснение петлеобразного

движения планет; доказательства движения Земли вокруг Солнца;

годичный параллакс звёзд

Ресурсы урока: § 8
	Знать/понимать:
понятия:гелиоцентрическаясистема мира;геоцентрическаясистема мира;синодическийпериод;звёздныйпериод;горизонтальныйпараллакс;угловые размерысветил;перваякосмическая скорость;втораякосмическая скорость;способы определенияразмеров и массыЗемли; способы определения расстояний до небесных тел и их масс по законуКеплера;

законы Кеплера и их связь с закономтяготения

Уметь: применять законы Кеплераизакон всемирного тяготения при объяснении движения планет и космических аппаратов;решать задачи нарасчётрасстояний по известномупараллаксу (и наоборот), линейных и угловых размеров небесных тел, расстояний планет от Солнца и периодов их обращения по третьему закону Кеплера
	§ 8

	9. 
	
	Небесная механика. Законы Кеплера движения планет. Определение массы небесных тел.
	Определение массы небесных тел. Обобщённые законы Кеплера и определение масс небесных тел Ресурсы урока: § 9
	
	§ 9

	10. 
	
	Движение искусственных небесных тел. Космические аппараты Космические скорости и межпланетные перелёты.
	Первая и вторая космические скорости; оптимальная полуэллиптическая орбита КА к планетам, время полёта к планете

Ресурсы урока: § 10, 11
	
	§ 10, 11

	Солнечная система. (6ч)

	11. 
	
	Происхождение Солнечной системы.
	Об отличиях планет земной группы и планет-гигантов; о планетах-карликах; малых телах; о поясе Койпера и облаке комет Оорта

Ресурсы урока: § 12
	Знать: происхождениеСолнечнойсистемы;основные закономерности в Солнечнойсистеме;космогоническиегипотезы;системаЗемля–Луна;основные движенияЗемли; формаЗемли;природаЛуны;общая характеристикапланет земной группы (атмосфера, поверхность);общая характеристика планет- гигантов(атмосфера;поверхность);спутники и кольца планет- гигантов;астероиды иметеориты;поясастероидов;

кометы иметеоры

Уметь: решать задачи на расчётрасстояний по известному параллаксу (и наоборот), линейных и угловых размеров небесных тел, расстояний планет от Солнца и периодов их обращения по третьему закону Кеплера. ПользоватьсяпланомСолнечной системы и справочными данными;определять по астрономическому календарю, какие планеты и в каких созвездиях видны на небевданное время;-находить планеты на небе, отличая их от звёзд;применять законы Кеплера и закон всемирного тяготенияпри объяснении движения планет и космических аппаратов.


	§ 12

	12. 
	
	Планета Земля. Система Земля – Луна. Луна и её влияние на Землю.
	Форма Земли, внутреннее строение, атмосфера и влияние парникового эффекта на климат Земли

Формирование поверхности Луны; природа приливов и отливов на Земле и их влияние на движение Земли и Луны; процессия земной оси и движение точки весеннего равноденствия Ресурсы урока: § 13, 14
	
	§ 13, 14

	13. 
	
	Планеты земной группы
	Физические свойства Меркурия, Марса и Венеры; исследования планет земной группы космическими аппаратами

Ресурсы урока: § 15
	
	§ 15

	14. 
	
	Планеты-гиганты. Планеты-карлики. Спутники и кольца планет.
	Физические свойства Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна; вулканическая деятельность на спутнике Юпитера Ио; природа колец вокруг планет-гигантов; планеты-карлики

Ресурсы урока: § 16
	
	§ 16

	15. 
	
	Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность.
	Физическая природа астероидов

и комет; пояс Койпера и облако комет Оорта; природа метеоров и метеоритов

Ресурсы урока: § 17
	
	§ 17

	16. 
	
	Современные представления о

происхождении Солнечной системы
	Современные представления о

происхождении Солнечной системы

Ресурсы урока: § 18

	
	§ 18

	Методы астрономических исследований (3ч)

	17. 
	
	Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны  как источники информации о природе и свойствах небесных тел.
	Виды космических излучений.
Ресурсы урока:  § 19
	Знать:основныефизическиехарактеристики Солнца:масса,размеры,температура;схему строения Солнцаи физическиепроцессы,происходящие в его недрах и атмосфере;основные проявления солнечной активности, их причины, периодичность и влияние наЗемлю;основные характеристики звёзд в сравнении сСолнцем:спектры,температуры,

светимости;пульсирующие ивзрывающиесязвезд;порядок расстояния до звёзд, способы определения иразмеров звёзд;единицы измерениярасстояний:парсек,световойгод;важнейшие закономерности миразвёзд;

диаграммы «спектр– светимость» и «масса– светимость»; способ определениямасс двойныхзвёзд; основные параметрысостояния звёздноговещества: плотность,температура,химическийсостав,физическоесостояние;важнейшиепонятия:годичныйпараллакс,светимость,абсолютная звёздная величина;устройство иназначение телескопа;устройство и назначение рефракторов и рефлекторов


	§ 19

	18. 
	
	Наземные и космические телескопы, принципы их работы.
	Принцип действия и устройство телескопов, рефракторов и рефлекторов; радиотелескопы и радиоинтерферометры Ресурсы урока:  § 20
	
	§ 20

	19. 
	
	Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана Спектральный анализ.
	Законы  излучения абсолютно твёрдого тела и температура; Применение спектрального анализа в астрономии 
Ресурсы урока: § 21
	
	§ 21

	Звезды (7 ч)

	20. 
	
	Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности
	Внесолнечные планеты. ПРОБЛЕМА СУЩЕСТВОВАНИЯ
ЖИЗНИ ВО ВСЕЛЕННОЙ. 
Ресурсы урока § 22–23
	Уметь:применять основныеположенияведущих физических теорий при объяснении природы Солнца извёзд;решать задачи на расчёт расстояний до звёзд по известному годичному параллаксу и обратные, на сравнение различных звёзд по светимостям, размерам и температурам;анализироватьдиаграммы«спектр–светимость» и «масса– светимость»;находить на небезвёзды:альфы МалойМедведицы,альфыЛиры,альфыЛебедя,альфыОрла,альфыОриона,альфыБлизнецов,альфыВозничего,альфы МалогоПса,альфы БольшогоПса,альфыТельца
	§ 22–23

	21. 
	
	Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна,
вспышки, протуберанцы
	Определение основных характеристик Солнца; строение солнечной атмосферы; Законы  излучения абсолютно твёрдого тела и температура фотосферы и пятен; проявление солнечной активности и её влияние на климат и биосферу Земли.
Ресурсы урока § 20, 21


	
	§ 20, 21

	22. 
	
	Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.
	Расчёт температуры внутри Солнца; термоядерный источник энергии Солнца; наблюдения солнечных нейтрино

Ресурсы урока § 26
	
	§ 26

	23. 
	
	Определение расстояний до звезд,  параллакс. Двойные и кратные звезды.
	Жизнь звёзд различной массы и её отражение на диаграмме«спектр–светимость»; гравитационный коллапс и взрыв белого карлика в двойной системе из-за перетекания на него вещества звезды- компаньона; гравитационный коллапс ядра массивной звезды в конце её жизни. Оценка возраста звёздных скоплений

Ресурсы урока § 25
	
	§ 25

	24. 
	
	Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов.
	Определение основных характеристик звёзд; спектральная классификация звёзд; диаграмма «спектр–светимость» и распределение звёзд на ней; связь массы со светимостью звёзд главной последовательности
Ресурсы урока § 23
	
	§ 23

	25. 
	
	Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики.
	Звёзды: красные гиганты, сверхгиганты и белые карлики
Ресурсы урока § 24
	
	§ 24

	26. 
	
	Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. Спектральный анализ. Практическая работа №3 «Построение диаграммы Герцшпрунга – Рессела и её анализ»
	Жизнь звёзд различной массы и её отражение на диаграмме «спектр–светимость»; гравитационный коллапс и взрыв белого карлика в двойной системе из-за перетекания на него вещества звезды-компаньона; гравитационный коллапс ядра массивной звезды в конце её жизни. Оценка возраста звёздных скоплений.

Ресурсы урока § 27
	
	§ 27

	Наша Галактика - Млечный путь  (2  ч)

	27. 
	
	Состав и структура Галактики. Звездные скопления.
	Наблюдаемые характеристики отражательных и диффузных туманностей; распределение их вблизи плоскости Галактики; спиральная структура Галактики  Наблюдаемые свойства скоплений и их распределение в Галактике
Ресурсы урока § 28
	Знать:понятиетуманности;основные физические параметры, химический состави распределение межзвёздного вещества вГалактике;примерныезначенияследующих величин:- расстояния между звёздами в окрестности Солнца, их число в Галактике, её размеры,инфракрасныйтелескоп;

оценка массы и размеров чёрной дыры по движению отдельных звёзд.

Уметь: объяснять причиныразличия

видимого и истинного распределения звёзд, межзвёздного вещества и галактик на небе;

находить расстояниямеждузвёздами в окрестности Солнца,их число в Галактике, её размеры; оценивать массу и размер чёрной дыры по движению отдельных звёзд
	§ 28

	28. 
	
	Межзвездные газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя.


	Наблюдение за движением звёзд в центре Галактики в инфракрасный телескоп; оценка массы и размеров чёрной дыры по движению отдельных звёзд 
Ресурсы урока § 29
	
	§ 29

	Галактики. Строение и эволюция Вселенной (4 ч)

	29. 
	
	Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик.
	Типы галактик и их свойства; красное смещение и определение расстояний до галактик; закон Хаббла; вращение галактик и содержание тёмной материи в них Природа активности галактик; природа квазаров 
Ресурсы урока § 31
	Знать:основныефизическиепараметры, химический состав и распределение межзвёздного вещества в Галактике;примерные значения следующихвеличин:основные типы галактик, различия междуними;примерное значениеифизический смысл постоянной Хаббла;

возраст наблюдаемых небесных тел

Уметь: объяснять причины различия

видимого и истинного распределения звёзд, межзвёздного вещества и галактик на небе
	§ 31

	30. 
	
	Представления о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия
	Природа скоплений и роль тёмной материи в них; межгалактический газ и рентгеновское излучение от него; ячеистая структура распределения Галактик и скоплений во Вселенной 
Ресурсы урока § 32
	
	§ 32

	31. 
	
	Конечность и бесконечность Вселенной. Расширяющаяся Вселенная. Эффект Доплера
	Связь закона всемирного тяготения с представлениями о конечности и бесконечности Вселенной; фотометрический парадокс; необходимость общей теории относительности для построения модели Вселенной 
Ресурсы урока § 33
	
	§ 33

	32. 
	
	Модель «горячей Вселенной» и реликтовое излучение.
	Связь средней плотности материи с законом расширения и геометрией Вселенной; радиус и возраст Вселенной.
	
	

	Современные проблемы астрономии (1 ч)

	33. 
	
	Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия.
Обнаружение планет возле других звёзд. Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной.
	Вклад тёмной материи в массу Вселенной; наблюдение сверхновых звёзд в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения Вселенной; природы силы всемирного отталкивания 
Ресурсы урока:  § 37, 38
	Знать: связь законавсемирноготяготения с представлениями о конечности и бесконечности Вселенной;что такое фотометрический парадокс;необходимость общей теории относительности дляпостроения модели Вселенной;понятие «горячаяВселенная»;крупномасштабную структуру Вселенной;что такоеметагалактика;космологические модели Вселенной

Уметь: использовать знания по физике

и астрономии для описания и объяснения современной научной картины мира
	§ 37, 38

	
	
	
	Невидимые спутники у звёзд; методы обнаружения экзопланет; экзопланеты с условиями благоприятными для жизни Развитие представлений о существовании жизни во Вселенной; формула Дрейка и число цивилизаций в Галактике; поиск сигналов от внеземных цивилизаций и подача сигналов им
Ресурсы урока: § 39
	
	§ 39

	Резерв (1 ч)
	

	34
	
	Промежуточная аттестация по итогам года
	
	
	


